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Zentrum Ressourcen Effizienz und Reskiorschamett

und Klimaschutz

1.
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1. Ziele des ZRE

Verringerung des Verbrauchs an naturlichen Ressourcen ins-
besondere im Bereich der industriellen KMU und der
Bauwirtschatft.

hohere Wertschoépfung in der Wirtschaft, mehr Arbeitsplatze und
hohere Qualifikationen der Beschaftigten.

Starkung der internationalen Wettbewerbsposition der
deutschen Wirtschatft.

Ziel der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie der
Bundesregierung: Verdopplung der Rohstoffproduktivitat
zwischen 1994 und 2020.
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Zentrum Ressourcen Effizienz

und Klimaschutz

1. 2. Auftrag des ZRE

1. 2. 1. Wissen
verfligbar machen

Produkte

Kooperationspartner,
Bildungseinrichtungen

Kunden
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KMU (gewerbl. Prod./Bausekt.),
Beratungsagenturen, Verbande,

1. 2. 2. Projekte
und Richtlinien-
arbeit beim VDI

VDI, normgebende
Institutionen (DIN?/ EU?)

Bundesministerium

DIE BMU
fiir Umwelt, Naturschutz s'glllr:l‘taz KLIMASCHUTZ-
und Reaktorsicherheit INITIATIVE

1. 2. 3. Netzwerk-
arbeit und politisch-
konzeptionelle
Arbeit

Kooperationspartner, Verbande,
Ministerien, Unternehmen,
Politik
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1.2.1. a) Positionierung ZRE im Umfeld anderer Akteure

Hochschulforschung

VDI
Wuppertal

IFEU ey UBA A

( ZRE
BMU

v EfA demea
Lander

Wissenschaftlich-technologische Kompetenz

IHKs PIUS

Operative Beratung von KMU
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1. 2. 1. b) Innovationsradar/ Best Practice — Beispiel

Endabmessungsnahes Urformen/Umformen

Verlustquellen: = hohe Zerspanungsabfalle
» hoher Werkzeugverschleil3

Einsparprinzip: = Prozessauswahl
Mal3nahmen: » Verwendung von vorgeformten Rohlingen statt Vollmaterial

Ergebnisse: = 50 % weniger Materialabfall
= weniger Werkzeugverschleild durch geringere Zerspanungskrafte
» Effizienzgewinn durch Senkung der Bearbeitungszeiten
= 2.370.000 € Einsparpotenzial (Fallbsp. 1 Betrieb pro  Jahr)

Quelle: demea (2010)
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1. 2. 1. b) Innovationsradar/Systematisierung — Beispiel Giel3erel

1. Visualisierte Prozessdarstellung einzelner Branchen (ink. Fimbeispiele, u.v.m.)
Verfahrensdarstellung inkl. BREF/BVT (geste verfiigbare Technik)

GielRverfahren
Verlorene Form Dauerform
Dauermodelle Verlorene Modelle
— Handformen t FeingieRen — Druckgiel3en
— Maschinenformen VollformgieRRen — KokillengieRen
— Maskenformen — Schleudergiel3en
I
l — Keramikformen = Stranggiel3en
o
L Ao

= i

AZ>|I?C gﬁb Veoug

©
]
\

2./13.Prozessschritte  4.Branchencheck/ =S
+ Projektzuordnung Selbstcheck 5.Mafllnahmen 6.F6rderun§én
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Zentrum Ressourcen Effizienz
und Klimaschutz

1. 2. 1. ¢) Beratungsarbeit — ein Zwischenstand

* Die bestehenden Beratungsagenturen im Bereich Ressourcen-
effizienz haben bisher ca. 2500 Unternehmen geholfen,
Projekte umzusetzen (ca. 180.000 gewerblich produzierende
KMU in Deutschland).

e Im Durchschnitt konnte die Materialeffizienz
um ca. 10% gesteigert werden.

* In deutschen Beratungsagenturen sind ca. 50 Hauptamtliche

Berater tétig.

Der Beratungs- und Informationsansatz reicht
bei Weitem nicht, um das Verdopplungsziel
Zu erreichen!
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1. 2. Auftrag des ZRE

1. 2. 1. Wissen
verfligbar machen

Produkte

Kooperationspartner,
Bildungseinrichtungen

Kunden
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KMU (gewerbl. Prod./Bausekt.),
Beratungsagenturen, Verbande,
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Kooperationspartner, Verbande,
Ministerien, Unternehmen,
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Zentrum Ressourcen Effizienz
und Klimaschutz

1. 2. 2. Projekte und Richtlinienarbeit beim VDI

Richtlinienarbeit im VDI
4

Screening fur RE Richtlinien als Branchenleitfaden
7
Vorschlage fur RE Richtlinien als Branchenleitfaden
' 4
Methodenrichtlinie (Kennzahlen)
7

VDI Richtlinienhandbuch zu Ressourceneffizienz
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2. Fragen an die Statistik

Rohstoffproduktivitdt und Wirtschaftswachstum

1994 =100
Ziel: 200
200
180
160
139.6
140
Rohstoffproduktivitat 124,1
120 /
______-/r_ Bruttoinlandsprodukt (preisbereinigt)
100 a——
_.f-_-
Rohstoffentnahme und Impaorte 88,9
80
1994 95 96 97 98 99 2000 01 02 03 04 05 06 07 08! 2020

Quelle: Statistisches Bundesamt (2010)
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2. Fragen an die Statistik

180

Quelle: Statistisches Bundesamt 2009,
170 entnommen aus KfW 2009

160

150

140

130

[1995 = 100 ]

120

110
/”'—/\ I
100 __A

—_—

80

1995 1995 1997 1998 19899 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Personalproduktivitat Rohstoffproduldivitat === Bereinigte Rohstoffproduktivitat

Ziel der Bundesregierung ist die Verdopplung der Rohstoffproduktivitat
zwischen 1994 und 2020 (Nationale Nachhaltigkeitsstrategie)!
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2. Fragen an die Statistik

Materialverbrauch der Produktionsbereiche

Verdanderung 1995-2004 nach Einflussfaktoren
Ergebnisse einer Dekompositionsanalyse

Mio. t
- 156

187

51

[l Insgesamt I Wirtschaftstruktur [] Wirtschaftswachstum [] Materialintensitat

Quelle: Statistisches Bundesamt 2006 (6)

Quelle: Umweltbundesamt (2007)
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Zentrum Ressourcen Effizienz
und Klimaschutz

2. Fragen an die Statistik

le Statistik misst Rohstoffproduktivitat in €
Wertschopfung pro Tonne eingesetztem Rohstoff.

© Michael Shake - Fotolia.com

© Michael Shake - Fotolia.com

as Verhaltnis von Wertschopfung zum Rohstoffeinsatz ist in der
Oberklasse deutlich hoher als bei Kleinwagen. In der Statistik fihrt die
Produktion von teuren und rohstoffintensiven Fahrzeugen anstelle von
Kleinwagen zu einer hoheren Rohstoffproduktivitat, da die Wertschopfung

starker. steigt als der.Rohstoffeinsatz. Vo1 et Ressoucenetiaons S
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2. Fragen an die Statistik

Ubrige (AfA,
Mieten etc.)
18.6%

Material
44,3%

Zinsen
0,9%

Steuern
3.1%

Personal
18,0%

Lohnarbeiten

24%  Handelsware Energie
109% 1.8%

Quelle: Statistisches Bundesamt 2009, eigene Darstellung
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2. Fragen an die Statistik

Motor wird selbst gefertigt

Rohmaterial Fertigung Montage Sonstige Auto

Material | 20%|- Lohn 40% - Sonstige 40%

Motor wird eingekauft

Bauteile Montage Sonstige Auto

B
e

Material (50%  Lohn 25% - Sonstige 25%
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2. Fragen an die Statistik

Wert der Rohstoffeinfuhren 2008

Erdgas

237, * Nicht-Energie-Rohstoffeinfuhren
Kohle Im Wert von Uber 34 Mrd. €
4%
cemeoore * ENErgierohstoffeinfuhren im
Wert von gut 92 Mrd. € in 2008
Wert 2008 e e Effizienzgewinne bergen
126,7 Mrd. € . .
enorme Kosteneinsparpotentiale
seenrasent o Eine Verdopplung der

Erdol
3% Stanlyeredier Ressourcenproduktivitat
Edelmetalle und - . .
| . steine entlastet allein die
Quelle: BGR Nichtmetalle 59,

1%

Importrechnung um 63 Mrd. €.
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2. Fragen an die Statistik
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Quelle: BGR (Buchholz) 2010
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2. Fragen an die Statistik

Fazit:

* Die Rohstoffproduktivitat steigt in Deutschland nur nominell,
faktisch haben wir eine stagnierende Entwicklung.

« Die Rohstoffpreise sind bislang keine Treiber ftr mehr Effizienz.

 Mit den bisher eingeleiteten Mal3nahmen wird das
Verdoppelungsziel bei weitem verfehlt.

* Es gibt erheblichen Verbesserungsbedarf bei den Indikatoren, mit
denen die Produktivitdtsentwicklung gemessen werden soll (z. B.
Belastungsverlagerungen ins Ausland nicht mehr ausklammern).

« BIP ist als Bezugspunkt irrefiihrend und sollte weiterentwickelt
werden (siehe z. B. Vorschlage der Stiglitz-Sen-Fitoussi-
Kommission und der Initiative ,BIP und mehr” der EU).
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3. Rohstoffpolitik

Globale Situation: Entwicklungsniveaus und ékologischer
Fuliabdruck

ol A

@Nordamerika O E‘EA - 10 o
@Europa o ! -9 O
®Asien-Pazifik 5 EE | ¢ =
Naher Osten & Zentralasien gﬂi o O
®Lateinamerika O B 175 o I G
Afrika U & Australien AP
< Q! o® L
China 4 @ -5 O
‘ . ~ — 4 O
Indien P ' Dt—aischland %
Verantwortbarer ° ® -3 5
B_e_fz@_qurp_gr_wgr_tzr_a_up_hl________________________/_ _____________ e @ L2 C
LY WX ¥ 4 Minimalanforderu 1 O

O—e7¢ Brasilién.‘ Nachhaltigkeitng .

I I I I
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Human Development Index

"Durchschnittlich verflighare Biokapazitat pro Person ohne tierischen Verbrauch 2Schwelle High Human Development
Quelle: In Anfehnung an Living Planet Report (2006) und Seliger (2010)
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3. Rohstoffpolitik
Rohstoffpolitische Kernforderungen des < BDI

e Zugang zu heimischen Rohstofflagerstatten gewahrleisten

» Deutsche und europaische Unternehmen bei Rohstoffprojekten im Ausland
unterstutzen

« Handels- und Wettbewerbsverzerrungen bei Rohstoffen auf allen politisch sich
bietenden Wegen entgegenwirken

* Funktionierenden Wettbewerb auf Rohstoffmarkten sicherstellen

 Rahmenbedingungen zur Nutzung sekundéarer Rohstoffe verbessern

* lllegalen Abfluss von Sekundarrohstoffen unterbinden

e Staatliche Forderung des Einsatzes nachwachsender Rohstoffe zurtckfihren

 Bezug von nachwachsenden Rohstoffen zu Marktkonditionen sicherstellen

* Nachhaltigen Nutzen des Rohstoffreichtums fur Entwicklungslander fordern

* Rohstoffeffizienzbestrebungen der Industrie unterstitzen
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3. Rohstoffpolitik

H

* Rohstoffzugang sichern, Gewahr-
leistung gleicher Bedingungen flr
industrielle Wettbewerber

e Schaffung unterstitzender politischer
Rahmenbedingungen innerhalb der er Schwerpunkt der Rohstoff-
EU, um die nachhaltige Versorgung
aus europaischen Quellen zu férdern
und

« FoOrderung von Ressourceneffizienz Substitution) gelegt werden  und
und Recycling, um den EU-Verbrauch
von Primarrohstoffen zu senken und
die relative Importabhéangigkeit zu
verringern.

("{Tife) DIE BMU
KLIMASCHUTZ-

ey INITIATIVE

strategien muss auf Ressourcen-
effizienz (Einsparung, Recycling,

weniger auf globale Beschaffung im
Wettbewerb mit Schwellenlandern.
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3. Rohstoffpolitik — Substitution

e Antimon Die 14 kritischen Rohstoffe des EU-Berichts

 Indium

« Beryllium i

 Magnesium .

o Kobalt %

« Niob 5 "

* FluRspat g

e PGM gr

Gallium >

e Seltene Erden | -

e Germanium .

e Tantal

«  Graphit . | . =
e Wolfram e

Okonomische Bedeutung )y Sueler 20 2010
Substitutionsmoglichkeiten wurden zwar grob abgeschéatzt, jedoch
nicht griindlich genug untersucht (z. B. Graphit). Substitution und
Recycling missen systematisch in die Bewertung einge hen!
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3. Rohstoffpolitik — Recycling

Weltweite Verkaufe, 2008
a) Mobiltelefone: W
1300 Mio Stick '

x250 mgAg= 3251 Ag lese Liste lief3e sich

% DEBEGALS ST beliebig fortsetzen:
wertvolle Ressourcen
werden in grofden
Mengen kleinteilig

deponiert bzw.
mangelhaft recycelt.

X 9mgPd= 12t Pd

X 9 gCu=12,000tCu
1300 Mio Akkus*

x 3.8 gCo= 4900t Co

* Li-lon Typ
Quelle: C. Hageliken 2010, Umicore
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3. Rohstoffpolitik — Recycling
@

,Urban Mining“— ittt
Altprodukte als hochwertige Lagerstatte

Primé&r Produktion =5 g/t Au im Erz Recycling .

Ahnlich fur PGM =200 g/t Au in PC Leiterplatten,

- — = 300 g/t Au in Mobiltelefonen (0. Batt.)

=2000 g/t PGM in Autokat-Monolithen

Quelle: C. Hageluken 2010, Umicore PGM = Platinum Group Metals/ Au = Gold
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3. Rohstoffpolitik — Recycling

Jahrlich 5 Mrd. $ Verlust durch unvollstandiges Recycl ing

Rund 40 Millionen Tonnen Elektronikschrott
fallen jedes Jahr weltweit an. Die aus-
gedienten Telefone, Computer oder Fernseher
enthalten wertvolle und teils seltene Metalle
die durch Recycling in gro3en Mengen o4
zurickgewonnen werden konnten.

Bildguelle: Magazin Cultura 21

Alleine in Europa werden lediglich 40 Prozent
des Elektronikschrotts korrekt recycelt, der Rest
landet im Mull oder wird in Entwicklungslander
verschifft.

Quelle: UNEP: Recycling — from E-Waste to Resources 2010
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3. Rohstoffpolitik — Recycling

Schadensbilanz

1. Abféalle werden in Entwicklungs und Schwellen
landern unsachgerecht entsorgt, mit negativen Folgen
fir Umwelt und Gesundheit

= =~
. Nk | e

£\ Yy -4 !'
© Indigo - Fotolia.com

2. Sachgemales Recycling
findet nicht statt.
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3. Rohstoffpolitik

ey INITIATIVE

as ZRE beginnt die Kooperation mit der Deutschen Ges

Technische Zusammenarbeit (GTZ)

ffizienztechnologien, u. a. Recyclingtechnologien, sollen bekannt
gemacht und ihre breite Umsetzung mdglichst auch finanziell
gefordert werden.

msetzung und ggf. Anpassung verschiedener Informations- und
e eseMarketinginstrumente des ZRE fir Entwicklungs- und

erenz Ressourcenp er 2010 | Johannes Lac © VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH

Schwellenlander.
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=74 ] ]
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3. Rohstoffpolitik

Deutschland: Tax Wedge (Lohnsteuer, Sozialbeitrage Arbeithehmer und

Arbeitgeber, abzgl. Transfers) in Prozent der Gesamtarbeitskosten
60

50

40

30

20

10

. . Ehepaar, 2
Alleinerziehe . Ehepaar,2 | Ehepaar,2 | Ehepaar,0 . . .
nd, 2 Kinder, 0*;{,2“‘9’6% Kinder 100% Kinder 100% Kinder 100% S"9i.67% Single. 100% Single, 167%
67% des d u- u.33%des  u.67%des u.33%des Durchschnitt Durchschnitt Durchschnitt
Durchschnitt D hesh itt Durchschnitt | Durchschnitt Durchschnitt u;?:»ri:tom u;?:»ri:tom u;?:»ri:tom
shrutto urchschni shrutto shrutto shrutto
shrutto
® Deutschland 2009 Sl 33,7 39,1 43,1 46,0 46,0 50,9 53,0
EQOECD 2009 16,9 26,0 28,2 Sl 33,2 32,5 36,4 411

Quelle: OECD-Datenbank 2010
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Abbildung 3.5 Einnahmen aus Umweltsteuern
In Prozent des BIP
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Ceetfe: OECD (2008), OECD Economic Surveys: Japart, OECD, Paris.

Quelle: OECD Wirtschaftsberichte: Deutschland, 2010
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le Schweden haben beinahe 10 Jahre vor uns
angefangen (u. a. CO5 $euer) und profitieren von ihrer
Entscheidung:

O, Emissionen waren um 20% hoher, wenn der
Steuersatz seit 1990 unverandert ware.

990 2006: Reduktion der CO, Bissionen um 9%
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3. Rohstoffpolitik — Fazit

hancen fur Entwicklungs- und Schwellenlander
ineralische und nachwachsende Rohstoffe sowie die Recyclingwirtschaft
konnen massiv zum Aufbau von Wohistand und Arbeitsplatzen beitragen.
Daflr muss die inlandische Wertschopfung gestarkt werden.
ffentliche Akteure mussen politisch dkologische (und soziale) Leitplan-ken
setzen. Z. B. Anbaustandards fur Energiepflanzen (Biokraftstoff-
Nachhaltigkeitsverordnung*) oder Elemente eines grinen Fiskalsystems.
ute Regierungsflhrung und der Abbau von Korruption sind Vorausset-.. N A
*detkiinidassrohstofireicheri:éndervondendRensioifen profitieren (z. B. S
1P B R e e S RELTENAY STREBRS i Spezislidh). A
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